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1. A figura abaixo mostra o comportamento tensao-deformacao de engenharia
em tracao para uma liga de aco. (a) Qual o seu modulo de elasticidade? (b) Qual
o limite de proporcionalidade? (c) Qual a tensao limite de escoamento para uma
pré-deformacao de 0.002? (d) Qual € o limite de resisténcia a tracao?
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2. Considere um corpo de prova cilindrico, feito a partir de uma liga
de aco (ver figura abaixo) com 8,5 mm de diametro e 80 mm de
comprimento, submetido a um esforco de tracao. Determine seu
alongamento quando uma carga de 62,250 N for aplicada.
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& Um corpo cilindrico deve ter 12.7 mm de diametro e 250 de comprimento e
sera submetido a um determinado esforco de tracao de 28 MPa. Nesse nivel de
tensdo a deformacao verificada deve ser totalmente elastica. a) Se o
alongamento deve ser de menos do que 0.080 mm, quais dos metais da tabela
abaixo sao candidatos adequados? b) se, além disso, a reducao maxima
permissivel no diametro for de 1.2x10® mm quando a tensao mencionada for
aplicada, quais dos metais abaixo satisfazem o critério estabelecido na parte (a)
sao candidatos adequados para este novo critério?

Modulus of
Elasticity Shear Modulus : g
Poisson’s
Metal Alloy GPa 10° psi GPa 10° psi Ratio
Aluminum 69 10 23 3.6 (.33
Brass 97 14 37 54 0.34
Copper 110 16 46 6.7 0.34
Magnesium 45 6.5 17 2.3 .29
Nickel 207 30 76 11.0 0.31
Steel 207 30 83 12.0 0.30
Titanium 107 15.5 45 6.5 0.34

Tungsten 407 =) 160 23.2 0.28
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4. Um suporte cilindrico com 120 mm de comprimento e 15,0 mm de
diametro deve ser deformado utilizando-se uma carga de tracao de
35.000 N. Ele nao deve experimentar deformacao plastica ou reducao
no seu diametro superior a 1.2x10-2 mm. Dos materiais listados na
tabela abaixo, vocé pode utilizar o aco e as ligas de aluminio, de
titanio e de magneésio. Dessas, quais sao os possiveis candidatos?

Materiad§ Madulo-de Limite-de-Escoamenta  Coeficiente-de
Flasticidede | {MPa)q Poisson
(6P
Liga-de- Al 0Y 2509 0,339
Liga-de-T1§ 1059 8309 0,365
Liga:de-acof 1059 509 0179

Liga- de Mg 459 1709 0359




(— Universidade
& UEM 5+
—‘,\ Maringa

Selecdo de Materiais

Prof. Cleber S. Alves

5. Um elemento mecanico cilindrico com 380 mm de comprimento e
diametro de 10.0 mm deve ser submetido a uma carga de tracao, segundo seu
projeto. O elemento nao deve experimentar deformacdo plastica, ou um
alongamento de mais de 0.9 mm quando a carga aplicada for de 24.500 N.
Dos materiais listados na tabela anterior vocé pode utilizar o aco, o cobre e e
as ligas de aluminio e de latdao. Quais sao possiveis candidatos para sua
fabricacao?

Material§ Madulo-de Limite-deEscoumento¥) Linite-de Resisténcia
Hlasticidede ) (MPa) & Trugiio§
(Gl (M)
Liga de-Al] 09 1559 4209
Liga: de-latiof 1009 345 4209
Liga- de cobref 1109 2109 2759

Liga-de-acof 2079 4309 5309
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O modulo de elasticidade para o carbeto de titanio (TiC) vol
5% vol. de porosidade € de 310 GPa. (a) Calcular o modulo de
elasticidade para o material sem porosidade. (b) Em que
condicoes de percentual volumeétrico da porosidade o moédulo de
elasticidade sera de 240 GPa?
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'/ .Uma peca cilindrica de aco com 25 mm de diametro deve ser temperada em 6leo
sob agitacao moderada. As durezas superficial e no centro da peca devem ser de
pelo menos 55 e 50 HRC, respectivamente. Quais das seguintes ligas irao
satisfazer essas exigéncias; 1040, 5140, 4340, 4140 e 86407 Justifique sua
selecao a partir da leitura dos graficos abaixo.

Cooling rate at 700°C (1300°F) CDO"HE rate at 700°C (130{}0':}
305 125 56 33 16.3 10 7 °Ffs 490 305125 56 33 16.3 10 7 5.1 3.5 °Fis
170 70 31 18 g 5.6 3.9°Cls 270 4170 70 31 18 9 5.6 3.9 2.8 2 °Cis
e | 4 60 | | | T T T T |
I I
=—100 2
=1 o
=
o
75 — 3 ~<~— 80 g
E = =
E Surface % = E
5 S <« 50 &
5 50 [— —2 3 8
e £ £
> /" Center % g
2 5 =
25 [— — 1
0 | I | 0
0 10 20 30 mm 0 50 mm
oy T O A i 1 4 4 9 b ¢ & 34 | |
1 1 1 1 1 3 1 1 3 ;
0 Y 5 % 1 1y in. 0 7 3 a 1 13 1§ l] 2in.

Equivalent distance from quenched end Distance from guenched end



Universidade

ersic Selecdo de Materiais
Estadual de
Maringa

Prof. Cleber S. Alves

8.Uma peca cilindrica de aco com 38 mm de diametro deve ser austenitizada e
temperada de modo que uma microestrutura que consista em pelo menos 80% de
martensita seja produzida ao longo de toda a peca. Dentre as ligas 4340, 4140, 8640,
5140 e 1040, quais irao se qualificar se o meio de resfriamento for a agua sob
agitacao moderada? Justifique sua selecao a partir da leitura dos graficos abaixo.
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